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تجزیه و تحلیل ژنوتیپی ناحیه‌ی کمپلکس اصلی سازگاری بافتی در مرغ‌های بومی ایران 


حعفر پیش جنگ اقا قدرت‌اله رحیمی ی سید حسن قطان محسن قلی زادت قربان 9 
تاریخ دریافت؛ 1397/01/20 
تاریخ پذیرش: 1397/07/31 


چکیده 


ناحی‌ی ۱۷1۳16 مرغ‌ها در پاسخ‌های ایمنی» مقاومت به بیماری‌ها و فرایندهای تکاملی» دارای اهمیت است. در اين تحقیق260 نمونه‌ی خونی از مرغ‌های 
بومی نژادهای عمومیء آذربایجان غربی» مرندی و مازندرانی اخذ شد و ۸(«آی ژنومی به روش بهینه شده‌ی نمکی استخراج و چندشکلی‌های آللی در 
جایگاه‌های ژنی باظ ۲ و ۳540 با استفاده از تکنیک ,۳0۴۲۹۳۲ بررسی شد. برای شناسایی جهش در جایگاه‌های ژنی یاد شده از آنزیم رو 
7 استفاده شد. در جایگاه ژنی 3/4 جفت بازی ,9-1 فقط ژنوتیپ 313 اما در جایگاه ژنی 16۳8 جفت بازی 9-۳ دو زنوتیپ 00 و 6) شناسایی شد. 
در این جایگاه آلل ) شامل باندهای .72,410 و47 جفت بازی و آلل ) نیز دارای باندهای7<,213»3۳,410 و47 جفت بازی بودند. در 
جایگاه ژنی 41 جفت بازی 2-6 سه زنوتیپ ]۷1 1۷۲۳۲ و ۷( و دو آلل 1۷1 شامل یک باند 401 جفت بازی و آلل ۷ دارای باندهای 300 و لط 
جفت بازی مورد شناسایی قرار گرفت. در کل جمعیت‌ها شاخص اطلاعات شانون در دو جایگاه ژنی 3-۳ و ۲-6 به ترتیب 037 و39 و شاخص 
تثبیت به ترتیب 0013 - و 17)- محاسبه شدند. بیشترین مقدار شاخص هتروزیگوسیتی مشاهده شده برای جایگاه‌های ژنی یاد شده به ترتیب25) و 


8 برآورد شد. با توجه به وجود چندشکلی در دو جایگاه ژنی 3-۳ و 3-6 می‌توان با استفاده از پاسخ ایمنی ژنوتیپ‌های مشاهده شدهء از این 
جایگاه‌ها به عنوان نشانگر برای اصلاح نژاد ژنتیکی جهت افزایش مقاومت مرغ‌های بومی به بیماری‌ها استفاده کرد. 


واژه‌های کلیدی: چندشکلی» کمپلکس اصلی سازگاری بافتی» مرغ بومی. ۳ ]۳-۳ 


مقدمه 

پرورش طیور در کشور ما و گسترش آن سابقه‌ی طولانی دارد. 
کشور بزرگ ایران قبل و بعد از میلاده از هند تا دریاهای سیاه و 
مدیترانه گسترده بود و در مسیر تقاطع راه‌های حمل و نقل خشکی و 
دریایی برای حمل و نقل محصولات متنوع از جمله طیور قرار داشت. 
وجود جنگ‌های متعدد در ایران و اطراف آن باعث تسهیل گسترش 
میور نت تقاط سای نارای تراهت‌فه از کارش‌های تام 
شناسی در مناطق مختلف (تپه یحیی و تخت سلیمان» پرورش و 
نگهداری طیور در زمان‌های قدیم را تأیید می‌کنند (19). از سوی 


1 - استادیار گروه علوم دامی» دانشکده‌ی کشاورزی؛ واحد مراغه دانشگاه آزاد 
اسلامی» مراغه» ایران. 

2 و4 - به ترتیب استاد دانشیار و استادیار گروه علوم دامی, دانشکده‌ی علوم 
دامی و شیلات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری» ایران. 

5- عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان آذربایجان 
شرقی, تبریزه ایران. 
(* - نویسنده مسئول: جومی,۵1/۵800 0279220012003 ) 
8 0 1-۱( 


دیگر آمزوزه اصلاح نژاد بیشتر روی صفات تولیدی متمرکز شده است 
و برای مدیریت بیماری‌ها عملا از داروها استفاده می‌شود و نتایج 
این گونه راهبردها کاهش پتانسیل ژنتیکی مقاومت یا تحمل حیوانات 
در مقابل عوامل عفونت‌زا است. درحالی که واقعیت امر باید افزایش 
مقاومت ژنتیکی حیوانات در مقابل انگل‌هاء کرم‌هاء باکتری‌ها و 
ویروس‌ها باشد (لْ). با این حال لازم است با استفاده از روش‌های 
مولکولی» تنوع پاسخ ایمنی و مقاومت به بیماری مورد بررسی قرار 
گیرند. پاسخ ایمنی از طریق مقابله‌ی سلول‌های دخیل در ایمنی با 
عوامل عفونت‌زای مهاجم بروز می‌کند و سلول‌های آلوده و سلول‌هایی 
که در مهار اين آلودگی و تولید آنتی‌ژن‌ها نقش دارند با لنفوسیت‌ها 
هماهنگی دارند 24). واسطه‌ی اصلی در برقراری ارتباط بین 
سلول‌های ایمنی و پروتئین‌های غشاء مولکول‌های ورائتی از جمله 
کمپلکس اصلی سازگاری بافتی (۷1136)» گیرنده‌های سلولی 1 
(1010) و ایمونوگلوبولین‌ها (گیرنده‌های سلولی 9) و پروتئین‌هایی 
مثل سایتوکین‌ها و آنتی‌بادی‌ها هستند 14,8.60). کمپلکس اصلی 
سازگاری بافتی برای تعداد زیادی از ژن‌ها به خوبی شناسایی شده 
است و تنوع آللی آن در بیشتر مهره‌داران گزارش شده است (22). این 
ژن‌ها شامل سه کلاس هستند که از آن‌ها ژن‌های کلاس ]و 1 


0 نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلدللً. شماره 3 پابیز 1396 


بسیار چندشکل هستند (2۵۰2). ژن‌های بسیار چندشکل کمپلکس 
اصلی سازگاری بافتی نقش اساسی در تشخیص ایمنی پاتوژن‌ها و 
پارازیت‌ها بازی می‌کنند (2). در مرغ‌ها ارتباط بین چندشکلی ۱۸۳۹6 
و مقاومت و یا حساسیت در مقابل بیماری‌ها در پژوهش‌های مختلفی 
مورد بررسی قرار گرفته است. در اغلب گزارش‌های ارائه شده ارتباط 
بین ۷1۳16 با مقاومت و یا حساسیت به عوامل عفونت‌زای خاص مثل 
بیماری مارک مشخص شده است 30). در طیور مهم‌ترین و مژثرترین 
ژن‌های کنترل کننده‌ی مقاومت نسبت به بیماری‌ها در کمپلکس 
اصلی سازگاری بافتی قرار دارند 20). این مجموعه‌ی ژنی در 
گونه‌های دیگر نیز مولکول‌هایی را کد می‌کند که مسئول عرضه‌ی 
آنتی‌ژن در سطح سلول‌ها هستند (30). ۱۷4۳16 در طیور (مجموعه‌ی 
8 به شکلی بسیار متراکم روی بازوی کوتاه میکرو کروموزوم شماره‌ی 
0 قرار دارد و تنها ژن‌های ضروری را داشته و شامل دو جایگاه 
ژنتیکی 13 و ۷- 1610 است که توسط یک ناحیه‌ی غنی و تکراری از 
ژن‌های کد کننده‌ی 2(۲۸آی ریبوزومی از یکدیگر جدا شده‌اند (15). 
جایگاه 3 در طیور شامل سه کلاس یک دو و چهار (4 11 و 1۷) که 
تیب باتام‌های تا لوط مفروف اش بو تاکز ها کلاسن 
آو 1 تنوع بالایی داشته و مسئول عرضه‌ی آنتی‌ژن‌های داخلی و 
خارجی به لنفوسیت‌های 1 هستند (5۰6). ژن‌های 11116 با مقاومت 
یا حساسیت به برخی از بیماری‌های خود ایمن» ویروسی باکتریایی و انگلی 
مرتبط هستند. بسیاری از خصوصیات دیگر غیر وابسته به سیستم ایمنی نیز 
مثل میزان تولید در دام‌هاء توسط مجموعه‌ی ژنی ۱۷1۳16 کنترل می‌شوند. 
ژن‌های ۷1۲16 در مرغ‌هاء جهت انتخاب لاین‌های مقاوم به بیماری‌ها با 
پاسخ دهی بهتر به واکسن‌ها و انتخاب ویژگی‌های پرورشی موّثر مثل تولید 
تخم‌مرغ» وزن بدن» میزان جوجه درآوری و باروری مورد توجه قرار می‌گیرند 
(7). به دلیل نقش کلیدی ژن‌های 1116 مرغ‌ها در پاسخ‌های ایمنی» 
ارتباط با بیماری‌های عفونی و تنوع آن‌ها در ارتباط با تکامل, در دو دهه‌ی 
اخیر مطالعات زیادی بر روی این ژن‌ها انجام شده است (2). همچنین 
ارتباط بین ژن‌های ۷1۳10 با مقاومت يا حساسیت نسبت به برخی از 
عوامل بیماری‌زا مانند ویروس عامل بیماری مارک 4 ویروس عامل 
بیماری بورس عفونی ( ویروس تومور سارکومای روس 22 
ویروس عامل نیوکاسل (13)» ویروس لوکوز پرندگان 430 ویروس 
عامل آنفلوانزای ماکیان (9.3) و باکتری‌هایی مثل استافیلوکوک و 
سالمونلا (160) شناخته شده است. 
کیو و همکاران (25) مطله‌ای را روی چندشکلی آلل‌های ژن 
,3-1 در منطقه‌ی ژنی 1۷1۳60 در مرغ‌های بومی چینی انجام دادند. 
بعد از تعیین ژنوتیپ به روش ۳-۹50 برای مناطق ژنی 175 
جفت بازی و374 جفت بازی هرکدام به تعدادل3 نمونه انتخاب شده 
و تعیین توالی شدند. بعد از تجزیه و تحلیل داده‌هاء 31 آلل مختلف 
بین مرغ‌های بومی چینی مشخص و جایگزینی نوکلئوتیدی برای 
اولین و دومین جایگاه ژنی به ترتیب 3076 و 35/29 درصد بود. 


تشابه توالی برای 31 آلل مختلف نیز در حدود 995 906 درصد 
محاسبه شده بود. سیوارامن و کومار 28) چندشکلی جایگاه ژنی 1-ظ 
به طول 207 جفت باز را با استفاده از سه نوع آنزیم برشی 117 »10 
/ 1 104 روی دو نوع لاین مرغ‌های گوشتی» مورد بررسی 
قرار دادند که الگوهای برشی مونومورف مشاهده شده بود. همچنین 
اوه و همکاران (22) اثرات ژنوتیپی جایگاه ژنی بآ-9 را روی صفات 
اقتصادی مرغ‌های بومی کره‌ای مورد بررسی قرار داده بودند و دو 
منطقه از این جایگاه ژنی را به طول‌های 427 ول جفت باز را 
تکثیر و با آنزیم برشی 111 76 برش داده و در نتایج تحقیق خود 
برای هر جایگاه ژنی» سه نوع ژنوتیپ شناسایی شد. در جایگاه ژنی 
اول ژنوتیپ 16 بیشترین فراوانی ۲8)) و در منطقه دوم. ژنوتیپ 
0 دارای بیشترین فراوانی (89)) بود. طبق بررسی‌های آن‌ها 
ژنوتیپ‌های 00 و 1۷۲0 با صفت وزن بدن درل روزگی همبستگی 
معنی‌داری داشتند. 

لیما روزا و همکاران 2) مطالعه‌ای را در 1600 قطعه از مرغ بومی 
برزیلی تخم آبی برای تعیین تغیبرات توالی 10۳48 جفت بازی جایگاه 
ژنی ۳-] انجام داده بودند. طبق نتایج به دست آمده در این پژوهش 
3 توالی شناسایی که ده تا از تولی‌ها به عنوان توالی جدید گزارش 
شده بودند. نیکبخت بروجنی و برجسته (2) تنوع ژنتیکی جایگاه ژنی 
5 را با استفاده از تکنیک ۳0-۹۹0۳ در 60 نمونه‌ی ۸( 
شامل 25 نمونه متعلق به جمعیت مادر و4 نمونه از مرغ‌های تجاری 
گوشتی آرین مورد بررسی قرار داده بودند. در هر دو جمعیت هفت 
الگوی مختلف مشخص شد که دو الگو در دو جمعیت مشابه و پنج 
الگوی دیگر به عنوان الگوی جدید شناسایی شدند. 

رای فو و همکاران 23) مطالمه‌ای جهست بررسی چندشکلی 
ژنتیکی اگزون شماره‌ی دو منطقه‌ی ژنی 3-0 در هشت نژاد مختلف 
از مرغ‌های بومی چینی (تیبتان. لانگشان سیلکی» خیانجو گیوشی, 
ایرلوبس سفید. بیجینق و نژاد جنگی) انحام داده بودند. جایگاه ژنی در 
7 نمونه تکثیر و تعین توالی شد و 31 آلل جدید شناسایی شد. کیو 
و همکاران 32) تحقیقی را با استفاده از دو نوع آنزیم برشی روی 
منطقه‌ی ژنی 0-ظ در هشت نژاد مختلف از مرغ‌های بومی و هیبرید 
گوشتی انجام دادند. از 391 نمونه‌ی خونی منطقه‌ای به طول 401 
جفت باز تکثیر و با استفاده از دو آنزيم برشی متفاوت برش داده شد. 
با استفاده از آنزیم 1 1/2 دو ژنوتیپ ۸۸ و ۸8 به ترتیب با 
فراوانی‌های 6276) و 3/24 و فراوانی آلل‌های ۸ و 1 به ترتیب 
0۳913 و 0۲1862 محاسبه شد. با استفاده از آنزیم 1 705 سه نوع 
ژنوتیپ مختلف ۵۸ ۸ و 81 به ترتیب با فراوانی‌های 2۲)962), 
9/227 و 0421 مشاهده و فراوانی آلل‌های ۸ و 1 به ترتیب 
مد 0 و 06/15 برآورد شده بود. 

اگر چه مطالعات ملکولی متعددی روی دام و طیور در ایران انجام 
شده است 7 20,18.17: 21 35.27 ). اما تاکنون ناحیهی 
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کمپلکس اصلی سازگاری بافتی در مرغ‌های بومی ایران زیاد مورد 
بررسی قرار نگرفته است» لذا در این پژوهش چندشکلی‌های آللی در 
ناحیه‌ی کمپلکس اصلی سازگاری بافتی (1۳16) دخیل در سیستم 
ایمنی در برخی از نژادهای مرغ بومی موجود در ایران مورد بررسی 
قرار گرفته است. 


مواد و روش‌ها 


انتخاب نمونه و جمع‌آوری نمونه‌های خون 

در این پژوهش 400 نمونه‌ی خونی (هر جمعیت به تعداد( عدد) 
از چهار جمعیت پرورشی نژادهای مرغ بومی موجود در موسسه 
تحقیقات علوم دامی کشور شامل (مرندی» مازندرانی» عمومی) و امور 
دام جهاد کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان غربی (نژاد بومی 
آذربایجان غربی) به اندازه‌ی 2 میلی‌لیتر خون از سیاهرگ بالی اخذ 
گردید. نمونه‌های خون در لوله‌های حاوی ماده ضد انعقاد خون در 
مجاورت یخ به آزمایشگاه ژنتیک و بیوتکنولوژی دانشگاه آزاد اسلامی 
واحد مراغه منتقل و تازمان شروع استخراج ۷۸(ملی ژنومی و 
آزمایش‌های بعدی» در دمای 20 - درجه‌ی سانتی‌گراد نگه داری 


شد‌ند, 


استخراج ۸(آی زنومی و واکنش زنجسره‌ای پلیمراز 
(۳0) 

استخراج ۸دآی ژنومی نمونه‌های خون با استفاده از روش 
بهینه شده‌ی نمکی ارائه شده توسط میلر و همکاران (0) انحام 
گرفت. کمیت 2(۸اهای ژنومی استخراج شده به روش طیف سنجی 
و با استفاده از اسپکتروفتومتر نانودراپ" و کیفیت آن‌ها با الکتروف ورز 
روی ژل آگارز دو درصد تعیین شد. جهت تکثیر قطعات ژنی مورد نظر 
برای هر جایگاه ژنی از یک جفت آغازگر اختصاصی استفاده شد 
(جدول 1). اختصاصی بودن پرایمرهای مورد استفاده از سرویس 
((م10 طمتوع5 امعصصصع‌نله 10021 ع29166ظ۳) 1۸81 در سایت 
6 بررسی شد. 

واکنش ۳0۴ در حجم نهایی 2 میکرولیتر شامل 200 -100 
نانوگرم ۸(آی ژنومی, 4 میکرولیتر ععهتعصرامم هلان 120 
0 نص تماجد]۱ 2۲ 0عهتمصرامم ۰120 بافر 4۳1۳5 
6 86 و :[۷۵) (ساخت شسرکت (۸۱۷۲۳۲00) و06 
میکرولیتر از هر یک از آغازگرهای رفت و برگشت (ساخت شرکت 
6 با غلظت 10 پیکومول برای تکثیر منطقه‌ای از اگزون 


1 - این گروه شامل توده‌های ژنتیکی مرغ‌های بومی کشور است و در نقاط مختلف 
کشور پراکنده بوده و به همین خاطر آن‌ها را مرغ‌های عمومی می‌نامند. 
0۸۵ - ۱۱۲ ۳۱۳۲۷0]" -2 


شماره‌ی 2 به‌اندازه‌ی 3/4 جفت باز از جایگاه ژنی .آ-8 انحام گرفت. 
واکنش زنجیره‌ای پلیمراز در دمای واسرشته سازی اولیه 5 درجه‌ی 
سانتی گراد به مدت ط دقیقه 3۳ چرخه شامل واسرشته سازی ثانویه 
در دمای 97 درجه‌ی سانتی‌گراد به مدت 6 انیه. دمای اتصال 
آغازگرها 0" درجه‌ی سانتی‌گراد به مدت 61 انیه» دمای تکثیر 72 
درجه‌ی سانتی گراد به مدت 0 ثانیه و دمای تکثیر نهایی 72 درجه‌ی 
سانتی گراد به مدت 8 دقیقه انجام گرفت. 

تکثیر منطقه‌ای از اگزون شماره‌ی 2 جایگاه ژنی ۳-ظ به‌اندازه‌ی 
8 جفت بان با استفاده از واکنش ۳0۴ در حجم نهایی 20 
میکرولیتر شامل 2000 -1060 نانوگرم 9(۸آی ژنومی, 7 میکرولیتر 
۵ نج تما۵/( 22 ععحتعصوامم ملظ معا ملظ ۲2" 
6۵ بافر :43۳۲۳ 06 564 و راهع۷) (ساخت شرکت 
۸۳۲0(۲) و۲4 میکرولیتر از هر یک از آغازگرهای رفت و 
برگشت (ساخت شرکت 810(15۳55۴) با غلظت 10 پیکومول انجام 
گرفت. برای این جایگاه ژنی واکنش زنجیره‌ای پلیم راز بادمای 
واسرشته سازی اولیه 5 درجه‌ی سانتی‌گراد به مدتظ دقیقه و3 
چرخه شامل واسرشته سازی ثانویه در دمای 0 درجه‌ی سانتی‌گراد 
به مدت 6 ثانیه. دمای اتصال آغازگرها 60 درجه‌ی سانتی‌گراد به 
مدت 4۵ ثانیه, دمای تکثیر 72 درجه‌ی سانتی‌گراد به مدت 49 ثانیه و 
دمای تکثیر نهایی 72 درجه‌ی سانتی گراد به مدت9 دقیقه انجام شد. 

همچنین تکثیر قسمتی از اگزون شماره‌ی 1 و اگزون شماره‌ی 2 
به‌اندازه‌ی 4401 جفت باز از جایگاه ژنی 3-0 با استفاده از واکنش 
۴ در حجم نیمایی 20 میکرولیتر شامل 200 -100 نانوگرم 
۸آی ژنومی 7 میکرولیتر 22۸ 260عصراهم هلان م12 
0 ند تماجه)۱ (ععمتعصرامم ۸ 120 بافر ۳۲]۳5. 60 
6 و 01ع]۱۷) (ساخت شرکت ۸۱۷۳۲100(۲) و4) میکرولیتر از 
هر یک از آغازگرهای رفت و برگشت (ساخت شرکت 8:0(1۳۳) 
با غلظت 10 پیکومول انجام گرفت. برای این جایگاه ژنی واکنش 
زنجیره‌ای پلیمراز با دمای واسرشته سازی اولیه 95 درجه‌ی سانتی‌گراد 
به مدت ظ دقیقه و چرخه شامل واسرشته سازی انویه در دمای 
درجه‌ی سانتی‌گراد به مدت 36 ثانیه. دمای اتصال آغازگرها 0 
درجه‌ی سانتی‌گراد به مدت 3 انیه, دمای تکثیر 2 درجه‌ی سانتی - 
گراد به مدت 3 ثانیه و دمای تکثیر نیابی 72 درجه‌ی سانتی گراد به 
مدت4 دقیقه انجام شد. 

قطعات تکثیر شده برای هر جایگاه ژنی در حضور نشانگر وزن 
مولکولی 10 جفت بازی (ساخت شر کت عتلنامعه؟ مصهط۲) 
روی ژل آگارز دو درصد الکتروفورز شدند و صحت تکثیر قطعات مورد 
شد (شکل1). 
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جدول 1 - توالی آغازگرهاء اندازه‌ی محصولات ۳01۴ و آنزیم‌های برشی برای هضم قطعات 
صمناوم‌ونل داصمصع1۵ 1۵0۲ ومصرنمه ممتامنتاع1 مج دامتالم0 ک۳ ۵۶ مه مط) روتمصتیم 1و ومصمتاوع٩‏ - 1 12016 


آنزیم برشی آغازگر اندازه‌ی جایگاه ژنی جایگاه ژنی 
مرمع مملام۲1ا1۴۵5 ۳۹۵۲ 10۵5 01 ٩126‏ 10005 
] ۷/5 "10/00/0013 ]10۳ ]5-0۸000110 ۲۰ 314۳0 ب1ظ 
کیو و همکاران 33) 000-3 ]10۵ 10000 ]5-1000 :1۴ 
] ۷/5 0000-3 ]1۲۸۵000 )5-00۵0۵001 ۲۰ ۶0 1048 ۲-ظ 
لیما روزا 2) 0000-3] 010010010000 ]5-00 :1۴ 
] ۸5 000 ]10/00 ]10/1 ]5-10010101 ۲۰ 0 401 15-0 
کیو و همکاران 232) 10]0]10/]0/0/0]10۸۵1-3 5-00۸1 :1۴ 


100 ۱2 ۲ 


0 


10( «۲ 


10 ۱2 ۲ 


10۳1۱۲۴ 


۸ 


شکل 1 - مشاهده‌ی محصولات ۳0 برای جایگاه‌های ژنی مورد مطالعه ((9-1 :هه 8ظ :13و 3-60 :0) روی ژل آگارز دو درصد با نشانگر وزن مولکولی 100 جفت باز 
تقلناه‌عامصط ود 100 طذ/ [عع 227050 2۵2 0۶۵ (0-ظ :0 مه ۳-ظ :ظ ببا-ظ نه) ت10 ماو ۶0۲ ماعنلمتم ۳0 ۵۶ جمتاجتهوهان - 1 ۲1۵9۳۲6 
۵۲ ]۷/۵12 


در پژوهش حاضر از تکنیک ]۳0۶-۳ جهت تعیین چند- 
شکلی جایگاه‌های ژنی مورد نظر استفاده شد و در اين راستا برای 
هضم آنزیمی محصولات ۳0 از آنزيم برشی اختصاصی 1 1/۶ 
(ساخت شرکت ۹016211110 متعط1) استفاده شد (جدول 4 این 
واکش‌ها در حجم نهایی 155 میکرولیره شامل 5 میکرولیتر 
محصول 1.۳0 میکرولیتر بافر و 13) میکرولیتر آنزیم و در نهایت 
9 میکرولیتر آب دو بار تقطیر انجام گرفت. واکنش‌های هضم آنزیمی 
برای سه جایگاه ژنی در دمای 37 درجه‌ی سانتی‌گراد و به مدت 16 
ساعت انحام شد. بعد از هضم آتژینی محصولات ۳0۴۶ برای 
مشاهده‌ی باندها و تعیین الگوهای ژنوتیپی از ژل آگارز چهار درصد و 
نشانگر وزن مولکولی 10 جفت بازی (ساخت شرکت هحت‌عیه 
۰6 استفاده شد. 


تجزیه و تحلیل ژنتیکی داده‌ها 

برای آنالیز ژنتیکی داده‌های دیپلوئیدی حاصل از هضم آنزیمی در 
جمعیت‌های مرغ بومی از نرم‌افزار ۳0۳02۷۲ نسخه‌ی 1/22 (/2) 
برای برآورد فراوانی‌های آللی و ژنوتیپی» هتروزیگوسیتی مشاهده شده 
و مورد انتظار متوسط هتروزیگوسیتی, تعادل هاردی - واینبرگه 
شاخص تثبیت و شاخص اطلاعات شانون و دیگر پارامترهای ژنتیکی 
استفاده شد. 


نتایج و بحث 
بعد از هضم آنزیمی قطعه‌ی ژنی ,13-1 فقط سه باند129,1۳0 و 
0 جفت بازی و در نتیجه یک ژنوتیپ (813) برای این قطعه‌ی ژنی 
در تمامی نمونه‌ها شناسایی شد. در قطعه‌ی ژنی 3-۳ بعد از هضم 
آنزیمی دو نوع ژنوتیپ 6) و ت)ن) برای تمامی نمونه‌ها شناسایی شد. 
آلل 6 شامل باندهای کل 410 <7 و 47 جفت بازی و آلل 0 نیز 
دارای باندهای 40 5213 و جفت بازی بودند. همچنین 
بعد از هضم آنزیمی قطعه‌ی ژنی 3-6 سه ژنوتیپ ۷/1 ۷1۳ و ۱۷(۷ 
شناسایی شد که آلل ۷۲ دارای باند 441 جفت بازی و آلل ۷ دارای 
باندهای 350 و 1 جفت بازی بودند (شکل 2). 
در تحقیق حاضر در مجموع 200 نمونه‌ی مرغ بومی برای سه 
جایگاه ژنی تعیین ژنوتیپ شدند. جایگاه ژنی ما مونومورف بوده و 
در تمامی جمعیت‌ها فقط آلل ظ شناسایی شد (جدول 2) که با 
مطالعه‌ی صورت گرفته توسط سیوارامن و کومار (28) مطابقت داشت. 
آن‌ها اين جایگاه ژنی به طول 207 جفت باز را با استفاده از سه نوع 
آنزیم برشی در دو نوع لاين مرغ‌های گوشتی برش داده که الگوهای 
برشی مونومورف به دست آمده بودند. در ضمن نتایج تحقیق ما با 
بررسی‌های اوه و همکاران 2( مطابقت نشان نداد. این محققین این 
جایگاه ژنی را در مرغ‌های بومی کره‌ای به طول‌های 427 و 6021 
جفت باز تکثیر و با آنزیم برشی 111 7160 برش داده و برای هر منطقه 
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مورد مطالعه سه نوع ژنوتیپ شناسایی کردند احتمالاً تفاوت در نتایج باشد. 
مشاهده شده می‌تواند به دلیل استفاده از آنزیم‌های برشی متفاوت 


شکل 2 - الگوهای ژنوتیپی مشاهده شده حاصل از هضمی آنزیمی محصولات ۳68 برای هر یک از جایگاه‌های ژنی مورد مطالعه روی ژل آگارز چهار درصد با نشانگر وزن 
مولکولی ( جفت باز 
همع 27050عه ۵4 0۵ 1061 ٩00160‏ 10۲ مامنل0۳۵ کز۳۵ ۵۶ ممتادم‌ون متامصطز2صه صم مصمالهن ملمرامصمع ۷۵0 8و0 - 2 مساهز۲ 
تمعاتفط م۱۷۵1 عملنمع[مصه و9 50 ۷16 


جدول 2 - فراوانی‌های آللی و ژنوتیپی, میانگین هتروزیگوسیتی و هتروزیگوسیتی مشاهده شده و مورد انتظار برای جایگاه ژنی .13-1 در جمعیت مرغ‌های بومی مورد مطالعه 
0 1 106۱5 بر-ظ 10۲ راتومع ز2معماعط 0مامعمره 0صح ۷۵0 تعوهان 4صه «اتو0ع021عاعظ مهفجط ردمتمصمناوع ملمزامصهع 0ج متاع((۸ - 2 12۳016 
008 ععاعنطی فیامطرمع1۴01 


کل جمعیت‌ها نزاد 
عصمتاقنجوم ل2ا0 1 1-200 
مازندرانی مرندی آذربایجان غربی عمومی آلل و ژنوتیپ 
تمهتهلهه ۱22 تهممها .. صوزنهانهت۸ ۷۷۲۰ . عمصصقورمت) صرح ۸۵11616 
٩002‏ 
0 0 0 0 0 ۸ فراوانی آللی 
1 1 1 1 1 8 16006 ۵116110 
ِ َ ‌ ۵ ۸۸ فراوانی ژنوتیپی مشاهده شده (مورد 
۱ ۱ ۱ ۱ ظه انتظار) 
۲ 1 1 ۲ ۲ ظظ 1000۵0 0۵00001 
(,۵) .۵0 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ کای اسکور 
۷ 
(1) 0 (1) 0 (1) 0 (1) 0 (1) 0 فراوانی هتروزیگوسیتی (هموزیگوسیتی) 
مشاهده شده 
۷ 00501۳۷۵0 (۵۵۰ظ۲۱۵) .۲۱۵)۵۲0 
(0)1 (1) 0 (1) 0 (1) 0 (1) 0 فراوانی هتروزیگوسیتی (هموزیگوسیتی) 
مورد انتظار 
۵00۵0 00۵0۵0 (۲۱۵۵۵۰) ۲۱۵۵۲۵۰ 
0 0 0 0 0 متوسط هتروزیگوسیتی 
0 6۲6۲07 مهع]۷( 
0 0 0 0 0 شاخص اطلاعات شانون 
ممتامص ت10 و ممحصصقطه 
0 0 0 0 0 شاخص تثبیت 


۲1:۵10100 ۲ 


در جایگاه ژنی 13-7 بیشترین مقدار فراوانی آلل‌های ) و 0 به  .‏ ترتیب در جمعیت مرغ‌های بومی نزادهای عمومی (0۳22) و 
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آذربایجان غربی ۲98)) مشاهده شد و در کل جمعیت‌ها فراوانی 
هتروزیگوسیتی و هموزیگوسیتی مشاهده شده در این جایگاه ژنی به 
ترتیب برابر 2۵ و75 درصد محاسبه شد. ۳ محاسبه شده در این 
جایگاه ژنی برای تمامی جمعیت‌ها معنی‌دار نبود 08 > ط) فلنا 
تمامی جمعیت‌ها در تعادل هاردی - واینبرگ قرار داشتند (جدول3). 
این نتایج با تحقیق انجام شده توسط لیما روزا و همکاران (م) که با 
تکنیک متفاوت روی مرغ بومی برزیلی تخم آبی صورت گرفته بود. 
مطابقت نداشت. همچنین نتایج تحقیق مابادو الگوی ژنوتیپی 
(21) که روی جمعیت مرغ مادر و هیبریدهای تجاری گوشتی آرین 
سویه‌های متفاوت مورد استفاده در تحقیقات احتمالا دلیل در تفاوت 
در نتایج خواهد بود. 

در جایگاه ژنی 13-60 بیشترین مقدار فراوانی آلل‌های ۷1 و لا به 
ترتیب مربوط به مرغ‌های بومی نژادهای آذربایجان غربی 0۳4) و 


مازندرانی 0084) بود. میانگین فراوانی آلل‌های ۸۸ و( در کل 
جمعیت‌ها به ترتیب برابر با 028 و0172 و همچنین میانگین 
فراوانی‌های ژنوتیپ‌های ۰۷1۳1 ۷۱ و ۱ به ترتیب ظ)( 007 و 
8 برآورد شد. "( محاسبه شده در این جایگاه ژنی برای جمعیت 
مرغ بومی نژاد مازندرانی معنی‌دار نبود 108 > ) و جمعیت ذکر 
شده در تعادل هاردی - واینبرگ قرا داشت. (جدول4). این نتایج با 
نتایج تحقیق کیو و همکاران (38) که روی هشت نزاد مختلف از 
مرغ‌های بومی و مرغ‌های هیبرید تجاری گوشتی انجام شده بود 
مطابقت نداشت. تفاوت در فراوانی ژنی و ژنوتیبی می‌تواند به دلیل 
متضاممتفاوت خفرآفیانی این جمعیت‌ها .با مسطوح متلف اتتشناب 
باشد. انحراف از تعادل هاردی - واینبرگ» نشان دهنده‌ی تغییرات در 
فراوانی آللی در یک جمعیت است. این تغیبرات را می‌توان به تعدادی 
از عوامل از جمله رانش ژنتیکی که در جمعیت‌هایی با تعداد افراد کم 
رخ می‌دهد. دانست. 


جدول 3 - فراوانی‌های آللی و ژنوتیپی» میانگین هتروزیگوسیتی و هتروزیگوسیتی مشاهده شده و مورد انتظار برای جایگاه ژنی 13-8 در جمعیت مرغ‌های بومی مورد مطالعه 
0 ص 1 10005 ۱-۳ 10۲ رانومع بز2متماعط ۵0ام۵مره مج 7۵0مومان 4ص 2056 (6۲02)عظ مج رکمتمممنا0ع ملمبزامصهع مج متاع[۸۱ - 3 12016 
جممناوو صم‌آمتطاه 100186806 


کل جمعیت‌ها ناد 
عصجمتامتام00 10)]21 0( 
مازندرانی مرندی آذربایجان غربی عمومی لل و ژنوتیپ 
1۷۲2220027 ۷۲2201( صدزنه0 :۸2۵ ۷۷۰ «مصصصصمن) 01ص ۸11616 
3 
012 021 0۳.04 0.02 022 ۵ فراوانی آللی 
)0 0 0۳96 09 0.18 6 «عصواوه متله۸۵11 
(0.02) 0 (0.04) 0 (0) 0 (0) 0 (0.04) 0 99 فراوانی ژنوتیبی مشاهده شده 
(0.21) 0.25 (0.34) 0.42 (0.05) 0.08 (0.04) 0.04 ۰ (0.35) 0.44 94 (مورد انتظار) 
(0.77) 0.75 (0.62) 0.58 (0.92) 0.92 (0.96) 0.96 ۰ (0.61) 0.56 0 عنونمععن 
(2) .۵ 1100۵0 
3280 333 0۳06 001 326 کای اسکور 
72 
(0.75) 0.25 (0.58) 0.42 (0.92) 0.08 (0.96) 0.04 ۰ (0.56) 0.44 فراوانی هتروزیگوسیتی (هموزیگوسیتی) 
مشاهده شده 
۷ 00۹01۳۷66۵ (۵6۵۰ظ۲۱۵) .۲۱۵۵۲0 
(0.78) 0.22 (0.67) 0.33 (0.93) 0.07 (0.96) 0.04 ۰ (0.65) 0.35 فراوانی هتروزیگوسیتی (هموزیگوسیتی) 
مورد انتظار 
00۵6۵01۵4 (۳۱۵۴۶۵۰) ۲۱۵۲۵۲0۰ 
019 019 019 019 019 متوسط هتروزیگوسیتی 
۵007 ۷۵2 
037 الط 0۰16 0.009 0352 شاخص اطلاعات شانون 
110۲۴۵۵0108 و ممصصقطه 
3 6- 4- 02.- 68- شاخص تثبیت 


۲)۵110 
(05 .0۵ ظ) )طهع1]تمرعنه مملا :ول 
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جدول 4 فراوانی‌های آللی و ژنوتیپی, میانگین هتروزیگوسیتی و هتروزیگوسیتی مشاهده شده و مورد انتظار برای جایگاه ژنی 3-6 در جمعیت مرغ‌های بومی مورد مطالعه 
0ظ 10۲ 616۲07120510۷ ۵0۲60( 20 ۷60تعوهاه جع ومع بر02تعاعط عمط روم‌زمصعنامع منم رامجهع 20 ۸116116 - 4 12016 
م0 ممعآمنهن فیاممرعع 1ص 0ع1نااه 1 فناعم1 


کل جمعیت‌ها نزاد 
10021 ت۱2 
عممتا2 ۳0۳0 مازندرانی مرندی آذربایجان غربی عمومی آلل و ژنوتیپ 
تمهتهلهه۱۷22 .۰ لمهته]۱۷ جهزند0 ۸2۲ ۷۷۰ جمحصصورمت) 0 11616 
٩0026‏ 
0۳28 016 036 44 0۳ 017 1۷ فراوانی آللی 
012 094 0064 0۳56 03 آ «مصعناوعظ منام۸۵11 
(0.05) 0.05 (0.02) 0 (0.12) 0 (0.19) 0.02 (0.03) 0.16 1۷۷ فراوانی ژنوتیپی مشاهده شده 
(0.47)0.41 (0.27) 0.32 ۰ (0.47) 0.72 (0.50) 0.84 (0.28) 0.02 1۷ (مورد انتظار) 
(0.51) 0.48 (0.71) 0.68 ۰ (0.41) 0.28 (0.31) 0.14 (0.69) 0.82 ۱ ءنونمصون 
(۵) .0 1100۵0 
5.4 18 15.1 2-12 زر کای اسکور 
۷2 
(0.52) 0.48 (0.68) 0.32 ۰ (0.28) 0.72 (0.16) 0.84 (0.98) 0.02 فراوانی هتروزیگوسیتی (هموزیگوسیتی) 
مشاهده شده 
۷ 00501۷۵0 (,۲۱۵896۵) ,۲۱۵۵۲0 
(0.59) 0.41 (0.72) 0.28 ۰ (0.53) 0.47 (0.50) 0.50 (0.71) 0.29 فراوانی هتروزیگوسیتی (هموزیگوسیتی) 
مورد انتظار 
00060104 (۲۱۵۴۵۵۰) .۲۱۵۵۲0 
037 037 037 037 037 متوسط هتروزیگوسیتی 
6۱6۲070 صهع]۷[ 
059 03 0۳65 068 05 شاخص اطلاعات شانون 
۲ طمناممصم کم و ممصصفطه 
07- 09- 06- 0- 0.92 شاخص تثبیت 


در نتایج به دست‌آمده از این تحقیق, در کل جمعیت‌هاء شاخص 
اطلاعات شانون در دو جایگاه ژنی ب13-1 و 9-0 به ترتیب 037 و 
9/۹ و شاخص تثبیت به ترتیب 013 - و 01 - محاسبه شد. 
بیشترین مقدار شاخص هتروزیگوسیتی مشاهده شده برای جایگاه‌های 
ژنی ,13-1 و 3-0 به ترتیب برابر باط) و8 برآورد شد. برآورد 
شاخص تثبیت منفی در مرغ‌های مورد مطالعه می‌تواند به دلیل شدت 
انتخاب بالا در جمعیت‌ها باشد. شاخص تثبیت هميشه در محدوده‌ی 
1 - تا متفیر است و منفی بودن آن نشانی از کاهش هتروزیگوسیتی 
و افزایش هموزیگوسیتی با افزايش هم‌خونی و همچنین انحراف از 
تعادل هاردی - واینبرگ در جمعیت‌ها باشد. شاخص اطلاعات شانون 
برآوردی از تنوع ژنتیکی در جمعیت‌ها است. در کل جمعیت‌های مورد 

مطالعه» جایگاه ژنی 9-0 دارای تنوع ژنتیکی نسبتاً بالایی بود. 


نتیجه گیری کلی 
چندشکلی‌های موجود در جایگاه‌های ژنی پل ارتباطی برای 
مطالعات روی پاسخ ایمنی ژنوتیپ‌های مشاهده شده جهت بهبود 


۲ ۲۱17۵1100 
(0.05 > () موز ۴ 
(05 0۰ ۴) )صهعا]تصوته مملا :ولا 
پاسخ ایمنی در مرغ‌های بومی است. طبق نتایج این تحقیق با توجه 
به وجود چندشکلی در دو جایگاه ژنی 13-۳ و 13-6 می‌توان از اين 
جایگاه‌ها به عنوان نشانگر برای اصلاح نژاد ژنتیکی جهت افزایش 
مقاومت مرغ‌های بومی به بیماری‌ها استفاده کرد. 


سپاسگزاری 

این پژوهش با همکاری موسسه‌ی تحقیقات علوم دامی کشور 
معاونت امور دام جهاد کشاورزی استان آذربایجان غربی» مرکز 
تحقیقات کشاورزی و منابع طبیمی استان آذربایجان شرقی و با 
مساعدت و همکاری آزمایشگاه ژنتیک دانشگاه آزاد اسلامی واحد 
مراغه انجام گرفت. از همکاری بی‌دریغ همه‌ی همکاران و عزیزان 
مراکز یادشده کمال تشکر و سپاسگزاری را داریم. 


2 نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد0. شمارملً بهار 1397 
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14-۰ ۰ ,2۷ 600010ع)10ظ ۵۶ فتاه[ مومتفکض ععما0عع 

365-۰ :10 ,وعلا06696 1 ملصم1۳ :1۳1600109 ما ععصهاولوع۲ امه ۵ امومع »ص6۵ ,1994 .عصمصصیقاو بر 20 .2 ,۷۲۵10 
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,2ط1 200102102 ۸۵۱۵ .0۲6608 مامت فیام‌مهم‌عز1ه1 ممعصتت مصنط ج قمع 0-ظ ۱۷۲۳۲ 0۶ 2 جموه صنط)1/ حصوندام:مصط رام 
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۰ 200 ,ق2010 ۸۵ .1 ملا2 .1 ,۷۲ ما۷ ,۱۷ بق1) .) رظع۳ .ظ ,۱۷0 با( ,001208 ,2 ۷۰ .ظ معط با .0 ول یک بط نک بتاک 
ممنامتتاعع1 0۷0 هدیا معصهع 0-ظ همهم باتازطاتاجمجمم) فا بمزه۱۷ منطاد دز ۲0۴ ۵۶ ممتادعتاوع۷ 1۳ .2005 .1710 
:(18)01 ,۹0۱۵86۵5 لقصتمض ۵۶ لقصیتهژ مهعدلهتاوه‌صدنعظ .عصمامتل ویام‌ممعنه1 عوعصتطت ۵۶ 9۵۵05 نطعنه ما معصدررمهم 
942-۰ 

۴ صوتدانمصرر اوه متاعصمع 0۴ 20]017210100 :032 2007۰ ,باشنا .ظ 220 رثا بط رعصه1م) .ظ متاک2 ,۳۱ معط .02 ولا یک وی نک بتاک 
109-۰ :(34)2 ,وعتمطمجع0) 20 وعتاعممن ۵ متام ,عصمآم‌تط فیامصمع تم مومصنتط طز مقامال2 11 6-۲ ۱۳۲6 ۱0۷۵ 
ممناهتنه۷ عتاعصمع 0۶ دلدرلقمه عطا ۲0۴ مدوم ۲62 ۸ .1:32 ۳۵۳۵0۳۲/۵۴ .2000 ,۵۱16ظ .1 هه رلفعمم؟ .۷ ببن) .۲ بطع۷ا 
,165006065 1۵۵/۵016 ۵ )صمصصتهم۱۳۵ .متفه اصفمتصمل مه غصفمتملهمه مصلمه فممتاهآنموم صنطاده 20 عصمصه 
27 ,۸۱6۲2 بهاته‌طااض ۵۶ امه نما 

۶ م1012 متصمعه] 0۴ وصذ10 .2014 .۴۵۴۵11122000 بک هر هه مرطقط۱۸2۵ ۱۷۲ ,02020مصصصهطم]۱۷ یک ,۷۲ وعظ ت27 
.509-4 :4 رععممزمی اهحصتمه نموه ۵۶ اممیمژ صمتصهی بطمتتاد) مد کل مامت لبنههر بوها دصمم‌صتهن مصاتک‌تتاوماه 

۰ 01۳0۷ .۳۲۰ 220 رام نم ,۷۲ .۲ مله‌فافط .ل ,۷۲ .گ مصقطلصضا ,۷ .ل ۷۷۰ رفن۳ .1 ,۲ ۲۲ م۸ ب.ظ مفهاتهام7 
109-۰ :33 رطم‌تههععک رتمصتعهاه ۷ مممتون عط) ما معصه)ولدع؟ مفمعوتل صا وم‌مممععن1 ۵۶ فلعهه 1021621ممنصهز 
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نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵ همم [مصصتص۸ 0۶ امصتمل صمتصق] 
جلد ل. شماره 3. پاییز 1396. ص. 375 -365 فص 365-5 .۲ ,2019 ۲۵11 ر3 ,۱۷0 بل ,۲۷۵ 


۸ 1 ۱۱۵2100 60۵۵۵۱6 6ا0)هصرصصمعهم)6عز۲۱ مزه۱۷ معط ۵۶ وزومامص 6۲۵۵0۵ 
۵ مج ع۴01] 


ختعوو۱ .6 -کطم0هرنامطای ,۱۷۲ -"صهتمم)۲۱2 ۲۱۰ 6۰ - نزممن تصنطم! .ی -* نوزمطم۸ عصدل حاعزظ . 
09-04-68 :16661۷60 
21-06-58 :060۲60 


,۲۵۹۵08565 6صتاحصح ص کصه)ت۵0حرصصر عمج ممنعع 0۷۲۳۲0 «ماممصم متاتماتدم‌ججممافنط بمزهمه صمعاه‌نطم ۱۵۵۲۵0۵6۵ 
)11 زط2م‌جرمم معط بمزقصه فنص م1 ,قمقومممم ممتازمنه ال وو‌تطمممتهام: هه روم‌عهعول م۲ معصماک1وع۲ 
۵۶ ظ ۰16 .16 عمرمومحصمعد منم هم 1062060 ط۵ه ره10 (1۴۶0-۷) ۷ صرح ظ عط :عممنعع عصعع ۵ 0۶ 0عوممصرهم و1 
یامه ناما تلهم‌ججمه‌ماعنط بمزقصهر مم‌متن م1 ,8-0 ۲۷ 0صه (ا-ظ) 11 ,(۳-ظ) 1 ,وععع02 عصمع عمط 102011021065 
6۰ 11562686 ۳/1 0012060وع2 مج مت ۵ مصمو روفصمع منامام «تطعنط ۵۶ عافد لقهبهو ۵۶ فافتفجمع 
6 0۵0۵و صلمامتن 000ممهم مط مد کاتهممامم صهدلمصصصچهه ترفط) ماطصمومع مصمع‌تامه 11 ععهاه 20 1 وعقاه معط" 
بعص-0۱۵0۵0 لهمتومامتهو بوطا 1)000)صع10 زاتلدع۲ مه ممنطه رقصمعتامه ومع 0۱۵00 ظ فص وعمعصم صمنوع ۲۷ ووهاه 
خقطا دتعطاه مه 0ملصن)۱۷۳۱ مه عقطا عامعصعله مصمو طاز< رفمی‌امنط صا 71060 ۵۵ ۸۵ وعمعمم2 ممنوع7 111 وعقاه مط1" 
0۵06 ۵6 ۲0 دصق ,۱۷۱۳۱ عطا ما «اتتماتصله عجمه ه دتدهها طمنطه بجصع)ونره ۶۵-۷ عطا ممت200 1 .عتعطصعواه مقحط 
و دعصعع ۱۷۲۳۲6 ۵۶ ووهاه طع2ظ ,۱۷۳۲ عط) وج مصموممهمیط معمنمه عصصحو عط) جوم طمنتعع۲ بع2نصهع0۲ 016012۲ عطا ۵۶ ٩106‏ 
0 1۵5۵08896 طذ کهملاجله0ووه ب«مطو وعصعع ۱۷۲۳۲6 م1 ,عمصه]وزوع عوهعون ها ۲۵1 2 ۶۵۲ ع020تصهه لفتاصهامم 2 
۰ مناصصصص مناج مه متاتقمهم رلفتمامهه ردتفهام2۵0 1۳00660 راله ۷ وه موعمبنل قه ومعهعوتل 


عط صا 1۳۷۵۱۷۵۵ 100 0-ظ هه ۲-ظ ماظ صا صوتطمتموام متلعلله ,نمه فنطا ما م۱۷۲6 م0صو کلفتنه)ه]۷ 
۲۲۸۷۵ .عبامتصطمع) ۲ ممتمن صقن م۱۷۵۵ دصمعمتطه ویامصعع41ص صهتصح عیام مد ع)ونره مصناصحز 
5 .۹6160160 ۷۷۵۲۵ ۵۲۵۵05 ممامنل فمجمع41ص1 تصه‌تمل‌صه۷22 رتل‌مهته۱۷ بمو‌زنههتع۸2 ۲۷۷۵۵۲ رمصصصمی مصتلتاامصا قلتنط 
عطا ها تمهت متع ومامرصعه 00م(ظ مصمعتل _ فطا ۵۶ مق مق ممله) مه 00م۱ظ گم نم 12 فه طمناظ 
0 منامجمع فطا ما عم فطل گم بواتصلمز عط صز فقطتت. (لمع. متاععج قاعا . مصتصحل . مصفاوطاط) ‏ امهانههمه اجه 
۱۸۵ عمجم ۵۶ )وم عط [تاصنا جح طمصهعه طمطمهت2 ,رالوه۷ نما ۸2۵0 متصهام ۵۶ ما12 آههنومامصطهع)مزه 
0 ۶ ۲۲۸ عتجمصعع عطا ۵۶ حمتامدتاه مطا م1 ,20*0 اه اوم1 ۱۷۵۲۵ داصمصصتتهونه اممنانهوماناه فص ممتامهتارم 
0 ۲۵۲ .0۹۵0 ۷/28 فص متللهممد ۵ تدم 2 رفتاهم1 طمهع ام تاره ۶۵۲ قح 0مطاعصه غنام مصتالقه عمط رومام‌صهه 
5 1120901۷98 م۳ 0611۷۵0 0242 ۵۲ فتقرلفصه متامجمع ۲۵ ,موینا ق۱۷2 مظ2ه۵ 1 ۱۷۲5 مط 106 مط) صا صمتاقتاصظط 0۶ 
امه مط) ماقحطتاوه ما ۱۵۵0 و1 5011۳۵ وتط1 ,0مویا ق۳/۵ 1.32 ممرو۷ متهالمو ۲۵۳۵۳۲۵۲۳۴ روعمامنطه فیامصمع 1001 ظ1 
۳۱2۲0-۲۷۷ ررالومع(207امظ صفمود ررالومع(002ا ۵‏ 0ماممجه .مه ۷۵0موها۵ . روعلم‌ممتا0ع ملمرا0جهع. 200 
۵۰ 0)106ه۵م تفای 20 برع0صا ممتامصتمص1 ممصصقطه. رمهصد ممتاقز۲ مصتطتاناوم 


ترجه تعالهة بدظ ۵۶ فنهم1 374-90 فطا طا بوعلناعع مناد فتطا م6 عصتلتمعع صمتععین و م0صنه و)لناعع1 

00 26000/069 ۲۷۵ ,۳۲-ظ 0۶ فناه10 ۵۵ 1048 عطا م1 .06060060 ۳2۵ منطامعممهمجمحهر مه ع۵امصعع ظظ بلصم بجه‌تاهع‌عن 
0 2180 211616 0 معط م2 رول‌صدوطا وط 47 20 75 ,410 ,515 186010060 م1م211 0 معط صرح 1000111160 ۷۷۵۲۵ 00 20 
۴ وممتاملنامهن 2 10۲ کصف‌زنصع ند ام م۵ مینن10 ون مد 0عاهلنامه» مر مطا فص ورد 47 2۳0 75 ,213 ,302 ,0۶410 وصدط 
معورامصمع ۲ 0م2 ۷۱ ,۷۵ 0۵۵۵0۵6 عععط1. ,مصیتیطاتاتنامه م‌طامته ۲۱۵۲۵-۷۲۷ صا مهبم فممتاهلتاممم 2 صرح رر0.05 > 
۶ م2 110060 معله ۷ صرح صده و0 401 ۵ 10060عص1 ۵11616 ۷۲ ,(ع9 401) 0-ظ 0۶ ویاهم1 عظ) 10۶ 106111160 ۱۷۷۵۲۵ 
۶ حمتاهاناوم مت دیامصمعنصا عطا 10۲ بصهم‌نصونه امظ ۳۵۵ م1 ونطا ما 0متقلنهملهه مر فط1 .وه 51 200 350 
جمتمصصمکص ممصصقطه معط مصیتیطاتاناوه مه‌مامته۳۱۵۲۵-۷۷ ما و۵ ممتاهلدممم فتطا مه (0.05 > ظ) تصع‌تهل‌مم۱۷]۸2 
1۱۵10 معط مه ,راهتامعموع۳ رت-ظ 20 ۳-ظ ۵۶ 100 وتم‌انهصه مر 0.59 م2 0.37 98 مه 0هنا[2 ۷/۵۵ 10067 
۵ 1001 0-ظ 24 را-ظ 10۲ ع0ص1 راند6)6۲02۵0 0ع۷عوه۵ )ومطونط معط .۲۵۵۵6۵۷۵1 ,20:17 20 20.13 ۷۷۵۲۵ وعباله۷ 
کصمتاهلناممه فممنن 0عزناد عطا مر ومله «عصد ممتاقبظ نامع معط ۶ه ممتامصصتاعط .۲650601۷6 ,0.57 20 0.24 


0 2و1 ر‌صهتها . طمطمهته] ۷‏ ,نموه ۶و لفط راممصاندمون1 معصمزمی لقصصتصظ 01 ۲۶۵۲۵99۵۲ اصدادزدد۸ -1 
۰ رمطمه ت۱2 رتوته۲ نون 

لمصنصض ۵۶ جانمع۲ رتصمص‌تهموبا ممصمتمد. لقصتصظ ۵۶ 90۲وع]۲۳۵ )صهاوتدعظ 220 ۳۳۵16850۲ ماقه0ووظ ,۳۳۵]6550۲ -4 200 3 ,2 
بو رنه الوم نصنا ممم‌تتموم؟ آمتبمد هه وعم‌صمزمو لمالنهتتود هو روعتمطوز۴ مه ومممع90 

بعتاصعن) طمتهعوم وعع800۲ع1 اهاط مه معبلنه‌تبوه مهزنههاعمظ افقط راممصص‌تومع1۳ عمممتهگ افصتصض ۵۶ گلهاه »نع۸۵۵20 -5 
11 ,120117" 

(می.م0ط۵2 0215220012003 :انم ماه عم ممموعتتمن) -۶) 


تجزبه و تحلیل ژنوتیپی ناحیه‌ی کمپلکس اصلی ساز گاری بافتی در مرغ‌های بومی ایران- ‏ 375 


1- ۲20 صا ماماهزنه۷ ووه21۳7 وا ومناله۷ م10 متا( م1 .عممتهنانمج ما صز ملقع متامعزمو طعنط فطل مه فتال ۵ 8اتاهم 
 000021820510 0 0‏ صا 102280 مه 00070272050 طا مقهعهع هم وملهعنلصد زاتتلقومد فا 0ص ب1ً ها 
کصمصصقطه .عممتهايومم قط صاً ینانوی مع‌طاصله ۳2۲0-۷۷ عطا حطمی ممتاجته ه فع 7۵1 مه رعمنعع100۳ 
0ظ عطا ,لعنلن0ه دعمناماندممم مطا ۵۶ 21 1 .عمم‌تاهلنوهمم صا پراتفعن عتاعصعع ۵۶ متقصصاده صه ود علض مم1اهصطی100 

۰ )مهم طعنط 161211۷617 2 فقط فاعم[ 


۵02 عمط مه 00160 (0-ظ صرح ۳۲-ظ) وماله مصعع 7۵ معط صا مموتطامتمصصرامم مطا عصتل نموم ممتمسلصم) 
کصمتامنوم صا عقوم مممل‌صهتصمه ۵ ممممتهعم مت 0ماهممرج 0 صقع رلع1تااد فومتاهلتاممج فط طاً صمتاعتا۲۵0 
مصتصصط فظا عصتول‌ناه ها روواظ .تفن متامصمع 0عع00ع۲ فبیط 4صه الد0ع007ام ۵۶ ممتامنالع۳ ما موم 200 
عصنلمع: عتامصمع 10۲ تماتمم قم 9960 9 صهع قمصمع عمط مصم رععالو عصمع 0۷۵ عففطا ۳6 0مق1ه0وو2 فعقممموع۲ 
۰ ۵ 165152060 0۴ 18016250 10۲ وممآمتده فنامصمع10201 


تدم زمصصردامظ رل )۲ ,۱۷۳۲ بعامنطه ویامصهمع ت1۸ ۱۷۵۲۵5۰ «مکز 


